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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ОПК-7  Способен  разрабатывать  алгоритмы  и  программы,  пригодные  для  практического
применения

ОПК-7.1  Анализирует  поставленную  задачу  и  требования  к  программному  продукту,
определяет необходимые алгоритмические и программные решения, а также оценивает
их применимость для практического использования

                   Знать:
ОПК-7.1/Зн5 Принципы формализации вычислительных задач, понятие входных и
выходных  данных,  критерии  корректности  и  эффективности  алгоритма,  а  также
основные подходы к постановке и декомпозиции задач в программировании.

                   Уметь:
ОПК-7.1/Ум5  Проводить  анализ  исходных  данных  и  условий  задачи,
формулировать  требования  к  алгоритму  и  программной  реализации,  определять
ограничения и оценивать применимость выбранного решения.

                   Владеть:
ОПК-7.1/Нв5  Навыками  анализа  поставленной  задачи,  включающим
формализацию  исходных  данных  в  виде  алгоритмической  модели  задачи,  выбор
рациональных  методов  решения  и  обоснование  препдпочительной
алгоритмической стратегии.

ОПК-7.2  Разрабатывает  эффективные алгоритмы для  решения задач,  а  также выбирает
оптимальные структуры данных для их реализации

                   Знать:
ОПК-7.2/Зн5 Классы алгоритмических стратегий;  стандартные структуры данных
(массив, список, дерево, граф, куча и др.); понятия сложности алгоритма.

                   Уметь:
ОПК-7.2/Ум5  Конструировать  алгоритмы  с  приемлемой  асимптотикой,  выбирать
структуры данных под конкретную задачу.

                   Владеть:
ОПК-7.2/Нв5  Навыками  разработки,  реализации  и  оптимизации  алгоритмов  с
использованием подходящих структур данных

ОПК-7.3 Пишет программный код на одном или нескольких языках программирования,
следуя  принципам  модульности,  читаемости,  документирования  и  соответствия
стандартам кодирования

                   Знать:
ОПК-7.3/Зн5  Синтаксис  и  основные  конструкции  языков  C++  и  Python,  включая
типы  данных,  операторы,  функции,  циклы,  условные  выражения  и  механизмы
обработки  исключений,  а  также  принципы  структурного  и  модульного
программирования,  обеспечивающие  читаемость,  повторное  использование  и
сопровождение программного кода.

                   Уметь:
ОПК-7.3/Ум5  Реализовывать  алгоритмы  в  виде  программных  модулей,
документировать код и соблюдать стандарты оформления

                   Владеть:
ОПК-7.3/Нв5  Навыками  программирования  и  реализации  алгоритмов  на  языках
C++ и Python с соблюдением принципов читаемости и модульностия



ОПК-7.4  Проводит  отладку  и  тестирование  программного  кода,  выявляет  и  устраняет
ошибки,  а  также  оптимизирует  производительность  программы  для  обеспечения  её
стабильной и эффективной работы в реальных условиях

                   Знать:
ОПК-7.4/Зн5  Методы и  стратегии  тестирования  (юнит-тесты,  граничные  случаи);
приёмы отладки и оптимизации; основные метрики производительности.

                   Уметь:
ОПК-7.4/Ум5 Проводить тестирование, находить ошибки применять оптимизацию
узких мест.

                   Владеть:
ОПК-7.4/Нв5 Навыками отладки и оптимизации программного кода, включающим
умение  использовать  инструменты  анализа  выполнения  программы,  выявлять  и
устранять  ошибки,  а  также  применять  методы  оптимизации  вычислений  и
управления  памятью  для  повышения  производительности  реализованных
алгоритмов.

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ОПК-7 Способен 
разрабатывать 
алгоритмы и 
программы, 
пригодные для 
практического 
применения

Повышенный ИДК ОПК-7.1 Анализирует поставленную задачу и 
требования к программному продукту, определяет 
необходимые алгоритмические и программные 
решения, а также оценивает их применимость для 
практического использования

   Знать:
ОПК-7.1/Зн5 Принципы формализации 
вычислительных задач, понятие входных и выходных 
данных, критерии корректности и эффективности 
алгоритма, а также основные подходы к постановке и 
декомпозиции задач в программировании.
   Уметь:
ОПК-7.1/Ум5 Проводить анализ исходных данных и 
условий задачи, формулировать требования к 
алгоритму и программной реализации, определять 
ограничения и оценивать применимость выбранного 
решения.
   Владеть:
ОПК-7.1/Нв5 Навыками анализа поставленной задачи, 
включающим формализацию исходных данных в виде 
алгоритмической модели задачи, выбор рациональных 
методов решения и обоснование препдпочительной 
алгоритмической стратегии.



ИДК ОПК-7.2 Разрабатывает эффективные алгоритмы 
для решения задач, а также выбирает оптимальные 
структуры данных для их реализации

   Знать:
ОПК-7.2/Зн5 Классы алгоритмических стратегий; 
стандартные структуры данных (массив, список, 
дерево, граф, куча и др.); понятия сложности 
алгоритма.
   Уметь:
ОПК-7.2/Ум5 Конструировать алгоритмы с 
приемлемой асимптотикой, выбирать структуры 
данных под конкретную задачу.
   Владеть:
ОПК-7.2/Нв5 Навыками разработки, реализации и 
оптимизации алгоритмов с использованием 
подходящих структур данных

ИДК ОПК-7.3 Пишет программный код на одном или 
нескольких языках программирования, следуя 
принципам модульности, читаемости, 
документирования и соответствия стандартам 
кодирования

   Знать:
ОПК-7.3/Зн5 Синтаксис и основные конструкции 
языков C++ и Python, включая типы данных, 
операторы, функции, циклы, условные выражения и 
механизмы обработки исключений, а также принципы 
структурного и модульного программирования, 
обеспечивающие читаемость, повторное 
использование и сопровождение программного кода.

ИДК ОПК-7.4 Проводит отладку и тестирование 
программного кода, выявляет и устраняет ошибки, а 
также оптимизирует производительность программы 
для обеспечения её стабильной и эффективной работы 
в реальных условиях

   Знать:
ОПК-7.4/Зн5 Методы и стратегии тестирования 
(юнит-тесты, граничные случаи); приёмы отладки и 
оптимизации; основные метрики производительности.
   Уметь:
ОПК-7.4/Ум5 Проводить тестирование, находить 
ошибки применять оптимизацию узких мест.



   Владеть:
ОПК-7.4/Нв5 Навыками отладки и оптимизации 
программного кода, включающим умение 
использовать инструменты анализа выполнения 
программы, выявлять и устранять ошибки, а также 
применять методы оптимизации вычислений и 
управления памятью для повышения 
производительности реализованных алгоритмов.

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ОПК-7.1 Анализирует поставленную задачу и требования к 
программному продукту, определяет необходимые алгоритмические и 
программные решения, а также оценивает их применимость для 
практического использования
ОПК-7.1/Зн5 Принципы формализации вычислительных задач, понятие 
входных и выходных данных, критерии корректности и эффективности 
алгоритма, а также основные подходы к постановке и декомпозиции задач в 
программировании.
ОПК-7.1/Ум5 Проводить анализ исходных данных и условий задачи, 
формулировать требования к алгоритму и программной реализации, 
определять ограничения и оценивать применимость выбранного решения.
ОПК-7.1/Нв5 Навыками анализа поставленной задачи, включающим 
формализацию исходных данных в виде алгоритмической модели задачи, 
выбор рациональных методов решения и обоснование препдпочительной 
алгоритмической стратегии.
            ОПК-7.2 Разрабатывает эффективные алгоритмы для решения задач, а 
также выбирает оптимальные структуры данных для их реализации
ОПК-7.2/Зн5 Классы алгоритмических стратегий; стандартные структуры 
данных (массив, список, дерево, граф, куча и др.); понятия сложности 
алгоритма.
ОПК-7.2/Ум5 Конструировать алгоритмы с приемлемой асимптотикой, 
выбирать структуры данных под конкретную задачу.
ОПК-7.2/Нв5 Навыками разработки, реализации и оптимизации алгоритмов с 
использованием подходящих структур данных
            ОПК-7.3 Пишет программный код на одном или нескольких языках 
программирования, следуя принципам модульности, читаемости, 
документирования и соответствия стандартам кодирования
ОПК-7.3/Зн5 Синтаксис и основные конструкции языков C++ и Python, 
включая типы данных, операторы, функции, циклы, условные выражения и 
механизмы обработки исключений, а также принципы структурного и 
модульного программирования, обеспечивающие читаемость, повторное 
использование и сопровождение программного кода.



            ОПК-7.4 Проводит отладку и тестирование программного кода, 
выявляет и устраняет ошибки, а также оптимизирует производительность 
программы для обеспечения её стабильной и эффективной работы в 
реальных условиях
ОПК-7.4/Зн5 Методы и стратегии тестирования (юнит-тесты, граничные 
случаи); приёмы отладки и оптимизации; основные метрики 
производительности.
ОПК-7.4/Ум5 Проводить тестирование, находить ошибки применять 
оптимизацию узких мест.
ОПК-7.4/Нв5 Навыками отладки и оптимизации программного кода, 
включающим умение использовать инструменты анализа выполнения 
программы, выявлять и устранять ошибки, а также применять методы 
оптимизации вычислений и управления памятью для повышения 
производительности реализованных алгоритмов.

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Тестирование
Промежуточная 
аттестация

Зачет с оценкой

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Поянтие алгоритма. Методы 
оценки алгоритмов.

ОПК-7.1 
ОПК-7.3 

Тестирование Зачет с 
оценкой

2 Методы оптимизации 
алгоритмов

ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

Тестирование Зачет с 
оценкой

3 Введение в параллельные 
алгоритмы

ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 

Тестирование Зачет с 
оценкой

4 Приложение алгоритмов на 
примере графовых задач 

ОПК-7.1 
ОПК-7.2 
ОПК-7.3 
ОПК-7.4 

Тестирование Зачет с 
оценкой

5. Порядок проведения промежуточной аттестации



Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой, 2 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Поянтие алгоритма. Методы оценки алгоритмов.
Контролируемые ИДК: ОПК-7.1 ОПК-7.3 

Тема 1.1. Введение в асимптотический анализ
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:

1. Впишите пропущенное слово: Согласно тезису Черча, каждая вычислимая функция
... рекурсивна.
Впишите  пропущенное  слово:  Согласно  тезису  Черча,  каждая  вычислимая  функция  ...
рекурсивна.
            2. Укажите основные ресурсы, используемые для оценки работы алгоритма
1.  Машинное время
2.  Оплата труда программистов
3.  Оперативная память
4.  Долговременная память
5.  Пропускная способность сети
6.  Стоимость лицензии

Тема 1.2. Анализ рекурсивных алгоритмов
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:
            1. Соотнесите этапы рекурсии с их описанием
Этап    Описание
1 Прямой ход    А Критическая часть, предотвращающая бесконечность
2 Обратный ход  Б Углубление вызовов до базового случая;
3 Условие выхода    В Возврат значений по цепочке
            2. Выберите все утверждения, которые верно характеризуют дерево рекурсии
1.  Отображает систему рекурсивных вызовов функции
2.  Используется только для итеративных алгоритмов
3.  Не зависит от глубины рекурсии
4.  Каждый узел дерева соответствует одному вызову функции
5.  листья дерева представляют базовые случаи



6.  Не отражает количество операций

Раздел 2. Методы оптимизации алгоритмов
Контролируемые ИДК: ОПК-7.1 ОПК-7.2 ОПК-7.3 

Тема 2.1. Метод декомпозиции 
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:

1.  Какие  из  перечисленных  алгоритмов  реализуют  принцип  метода  «разделяй  и
властвуй»?
1.  Быстрая сортировка (QuickSort)
2.  Сортировка слиянием (MergeSort)
3.  Линейный поиск
4.  Сортировка вставками
5.  Алгоритм бинарного поиска

2. Вставьте в нужном порядке слова: В алгоритме Карацубы умножение сводится к ...
умножениям меньшего размера, с последующим ... результатов.
1) Трём;
2) Двум;
3) Объединением;
4) Разделением;

Тема 2.2. Динамическое программирование
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:

1.  Какие  из  перечисленных  преимуществ  характерны  для  динамического
программирования?
A.  Уменьшение временной сложности алгоритма за счёт исключения повторных вычислений.
B.  Компактность кода: требует меньше строк кода, чем рекурсия.
C.  Возможность решать задачи, которые невозможно разбить на подзадачи.
D.  Работа с одним типом данных: работа возможна только с массивами
E.  Эффективное использование памяти для хранения промежуточных результатов.

2.  Алгоритм  вычисления  значения  функции  F(n),  где  n  -  натуральное  число,  задан
следующими соотношениями:
F(1) = 1
F(n) = F(n-1)*(n + 1), при n > 1
Чему равно значение функции F(5)?
Алгоритм вычисления значения функции F(n), где n - натуральное число, задан следующими
соотношениями:
F(1) = 1
F(n) = F(n-1)*(n + 1), при n > 1
Чему равно значение функции F(5)?

Тема 2.3. Жадные алгоритмы
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:

1.  Какие  преимущества  характерны  для  жадных  алгоритмов?  Выберите  один  или
несколько верных ответов.
A.  Простота реализации
B.  Гарантированная оптимальность решения
C.  Высокая скорость работы на больших объёмах данных
D.  Обязательное использование рекурсии



E.  Подходит для задач с независимыми шагами
2.  Дополните  предложение,  ответы  напишите  через  запятую:  «Жадные  алгоритмы

основаны на последовательном выборе ________, которое кажется ________ на каждом шаге».
•   базового случая; 
•   локального решения; 
•   рекурсивным;
•   точным;
•   наилучшим;

Тема 2.4. Поиск с возвратом
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:

1.  Дополните  предложение,  записав  правильный  ответ  через  запятую:  «Поиск  с
возвратом  эффективен  при  наличии  ________,  которые  позволяют  ________  неподходящие
ветви дерева решений».
•   границ; 
•   отсекать;
•   повторять;
•   ограничений; 
•   результатов; 
•   объединять;
            2. Выберите все задачи, в которых целесообразно применять метод поиска с возвратом.
A.  Расстановка восьми ферзей на шахматной доске так, чтобы ни один из них не находился
под боем другого
B.  Поиск кратчайшего пути в графе с неотрицательными весами
C.  Подбор комбинаций элементов, сумма которых равна заданному числу
D.  Решение судоку 
E.  Сортировка массива методом пузырька

Тема 2.5. Эвристические алгоритмы
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:
            1. Какие характеристики отличают эвристические алгоритмы?

A.  Всегда находят точное решение
B.  Не зависят от параметров задачи
C.  Основаны на приближённых решения
D.  Используют интуитивные правила
E.  Не гарантируют оптимальности результата
            2. Соотнесите тип эвристического алгоритма и его краткую характеристику.
Тип алгоритма   Характеристика
1. Генетический алгоритм    
2. Поиск с имитацией отжига 
3. Муравьиный алгоритм  

А. Использует вероятностный выбор для выхода из локальных минимумов
С. Использует коллективное поведение агентов для нахождения пути
В. Имитация эволюционных процессов — скрещивания и мутаций

Раздел 3. Введение в параллельные алгоритмы
Контролируемые ИДК: ОПК-7.1 ОПК-7.2 ОПК-7.3 



Тема 3.1. Векторные инструкции процессора
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:

1.  Дополните  предложение,  ответы  напишите  через  запятую:  «.  ..  инструкции,  такие
как SSE и AVX, обрабатывают несколько элементов данных ... ».
•   Скалярные;
•   Векторные;
•   Последовательно;
•   Одновременно;
            2. Выберите утверждения, справедливые для интрисиков.
A.  Интрисики позволяют использовать SIMD-инструкции на уровне языка C/C++.
B.  Интрисики автоматически оптимизируются компилятором без участия программиста.
C.   Использование  интрисиков  может  повысить  производительность  при  параллельной
обработке данных.
D.  Интрисики являются макросами, не зависящими от архитектуры процессора

Тема 3.2. Параллелизация на уровне данных
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:
            1. Соотнесите фреймворки с описанием:
Фреймворк   Описание
1.  OpenMP  A.  Реализует GPU-вычисления
2.  PyCUDA  B.  Обеспечивает параллелизацию на уровне CPU с помощью директив в коде.
3.  Numba   C.  Ускоряет вычисления с помощью JIT-компиляции.
            2. Выберите утверждения, справедливые для мьютексов.
A. Обеспечивают взаимное исключение при доступе к разделяемым данным.
B. Позволяют нескольким потокам одновременно владеть одним ресурсом.
C. Поток, заблокировавший мьютекс, должен сам его разблокировать.
D. Используются исключительно для синхронизации потоков в разных процессах.
E. Мьютексы предотвращают состояния гонки (race conditions).

Раздел 4. Приложение алгоритмов на примере графовых задач 
Контролируемые ИДК: ОПК-7.1 ОПК-7.2 ОПК-7.3 ОПК-7.4 

Тема 4.1. Деревья. Алгоритмы индексирования данных.
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:
            1. Какие утверждения справедливы для бинарного дерева поиска (BST)?
A. Левое поддерево узла содержит элементы, меньшие ключа узла.
B. Правое поддерево узла содержит элементы, большие ключа узла.
C. Элементы в поддеревьях могут располагаться в произвольном порядке.
D.  Бинарное  дерево  поиска  обеспечивает  логарифмическое  время  поиска  при
сбалансированной структуре.
E. В BST невозможно удаление узлов.
            2. Сколько узлов в полном бинарном дереве, состоящем из 10 уровней?
Сколько узлов в полном бинарном дереве, состоящем из 10 уровней?

Тема 4.2. Задача поиска кратчайшего пути между двумя точками
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:
            1. Какие алгоритмы решают задачу поиска кратчайшего пути?



A.  Алгоритм Дейкстры
B.  Алгоритм Беллмана–Форда
C.  Алгоритм Кнута–Морриса–Пратта
D.  Алгоритм A*
E.  Алгоритм Дельта-шага
F.  Алгоритм Краскала

2.  Какие  способы  представления  графа  используются  в  компьютерных  структурах
данных?
A. Матрица смежности
B. Список смежности
C. Матрица инцидентности
D. Таблица достижимости
E. Массив ключей

Тема 4.3. Задача коммивояжера
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:
            1. Соотнесите тип метода решения задачи коммивояжёра с его характеристикой
Тип метода  Характеристика
1.  Полный перебор   A.  Использует вероятностный выбор маршрутов и мутации для поиска
оптимума
2. Метод ветвей и границ    B. Последовательно исключает заведомо невыгодные маршруты,
сокращая пространство поиска
3. Жадный алгоритм  C. На каждом шаге выбирает ближайший доступный город
4.  Генетический  алгоритм     D.  Гарантированно  находит  оптимальный  путь,  но  требует
экспоненциального времени

2. Дополните предложение, ответы напишите через запятую:  «В задаче коммивояжёра
требуется … все города ровно один раз и … длину маршрута». 
•   Минимизировать
•   Посетить
•   Увеличить
•   Исключить

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

2 семестр, Зачет с оценкой
Контролируемые ИДК: ОПК-7.1 ОПК-7.2 ОПК-7.3 ОПК-7.4 
Вопросы/Задания:

1.  Раскройте проблему формализации понятия алгоритма.  Опишите основные модели
формализации: машину Тьюринга, нормальные алгоритмы Маркова и λ-исчисление Черча.

2.  Сформулируйте  тезис  Черча  и  объясните  его  значение.  Дайте  определение
алгоритмически неразрешимым задачам. Сформулируйте теорему о рекурсии.

3.  Охарактеризуйте  вычислительные  ресурсы  (время  и  память).  Опишите  метод
асимптотического анализа алгоритмов с использованием нотации «big-O» (O-большое).

4.  Опишите  способы  представления  чисел  (целых  и  вещественных)  в  памяти
компьютера.



5.  Объясните  проблемы  компьютерных  вычислений,  связанные  с  использованием
стандарта IEEE754 (потеря точности, машинный эпсилон, некорректные сравнения).

            6. Опишите назначение и приведите примеры применения побитовых операторов.

7.  Опишите  уровни  параллелизации:  на  уровне  процессора  (конвейеризация,
суперскалярность),  векторные  операции  (SIMD)  и  понятие  интринсиков
(интринзик-функций).

8. Дайте определения понятиям «процесс» и «поток». Опишите модель параллелизации
на уровне данных.

9. Сформулируйте проблему разделения ресурсов (race condition) на примере задачи об
обедающих философах.

10.  Перечислите  и  охарактеризуйте  основные  средства  синхронизации:  атомарные
переменные, мьютексы, семафоры.

            11. Охарактеризуйте класс алгоритмов численных приближений.

            12. Опишите стратегию «разделяй и властвуй» как метод оптимизации алгоритмов.

13.  Проиллюстрируйте  стратегию  "разделяй  и  властвуй"  на  примере  бинарного
возведения в степень.

14.  Опишите  подходы  к  оценке  эффективности  параллельных  вычислений.  Введите
модель вычислений в виде графа «операции-операнды».

15.  Перечислите  основные  показатели  эффективности  параллельного  алгоритма
(ускорение, эффективность, масштабируемость).

16.  Сформулируйте  закон  Амдала  и  закон  Густавсона-Барсиса,  объясните  их
практическое применение и ограничения.

17.  Опишите особенности реализации параллельных алгоритмов в Python.  Объясните
назначение и механизм работы Global Interpreter Lock (GIL), его влияние на многопоточность.

18.  Перечислите  готовые  решения  и  библиотеки  для  создания  многопоточных  и
многопроцессорных  приложений  в  Python  (threading,  multiprocessing,  asyncio,
concurrent.futures).

19.  Проведите  сравнительный  асимптотический  анализ  алгоритмов  сортировки:
сортировки пузырьком, поразрядной сортировки и быстрой сортировки.

            20. Охарактеризуйте метод полного перебора (brute force) и укажите его недостатки.

21.  Опишите  методы  оптимизации  перебора:  алгоритмы  поиска  с  возвратом
(backtracking) и метод ветвей и границ.

22.  Дайте  определение  графа.  Приведите  классификацию  видов  графов
(ориентированные/неориентированные, взвешенные/невзвешенные и др.).



23.  Опишите  способы  представления  графов  в  памяти:  матрица  смежности,  списки
смежности,  а  также специализированные форматы хранения (например,  CSR — Compressed
Sparse Row).

24.  Охарактеризуйте  граф  как  инструмент  научного  анализа  и  приведите  примеры
графовых задач.

25.  Опишите  алгоритмы  обхода  графов:  поиск  в  глубину  (DFS)  и  поиск  в  ширину
(BFS).

26.  Дайте  определение  дерева  как  структуры  данных.  Опишите  способы  обхода
деревьев (в глубину, в ширину).

            27. Охарактеризуйте структуру «двоичная куча» (binary heap) и ее свойства.

            28. Раскройте суть метода динамического программирования.

29.  Охарактеризуйте  класс  жадных  алгоритмов.  Раскройте  суть  задачи  о  рюкзаке  и
продемонстрируйте применение жадного подхода к ее решению.

            30. Охарактеризуйте класс эвристических алгоритмов.

31.  Опишите  принцип  работы,  основные  этапы  и  примеры  использования
следующегоэвристического алгоритма: Алгоритм имитации отжига.

32.  Опишите  принцип  работы,  основные  этапы  и  примеры  использования
следующегоэвристического алгоритма: Генетический алгоритм.

33.  Опишите  принцип  работы,  основные  этапы  и  примеры  использования
следующегоэвристического алгоритма: Муравьиный алгоритм.
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